TOPOLOGIA ALGEBRICA

LISTA 1

HOMOLOGIA SIMPLICIAL

Exercicios

1 — Calcule os grupos de homologia H;(X), com
i=0,1,2, para os seguintes espagos X:

[a] o tfetraedro representado na Figura 1;
[b] o tetraedro sdélido;

o grafo obtido pelas arestas do tetraedro na

Figura 2.
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Figura 1: Tetraedro
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Figura 2. Grafo das arestas do tetraedro

2 — Todo conjunto pré-ordenado, ou seja, todo
par (X, <) com X um conjunto ndo vazio e < uma
relagcdo transitiva e reflexiva em X, dd origem a
categoria Ord cujos objetos sGo os elementos de X
e, para qualquer par de elementos x € y, 0s mor-
fismos Hom(x, y) s@o definidos da seguinte forma:
se x < y, Hom(x,y) possui um unico elemento
(x,y); caso contrario, Hom(x, y) € vazio. A com-
posicdo € dada por (y,z) o (x,y) € (x,2).

[a] Verifique detalhadamente que Ord € uma
categoria.

ria dada por (X,>).

3 — Dado um homomorfismo f : M — N de R-
maodulos, mostre que existe uma sequéncia exata
da forma:

0—>kerf—>Mi>N—>cokerf—>O.

4 — Considere o seguinte diagrama comutativo
de modulos:

At g & o h . p_ T g
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Prove que se as linhas sdo exatas, m e p s@o iso-
morfismos, [ € um epimorfismo e ¢ € um monomor-
fismo, entdo n também & um isomorfismo.

5— Seja 0 —>Ai> B3 ¢ —0uma sequéncia ex-
ata curta de complexos de cadeias (A, dy). (B,dg)
e (C,d:). Mostre que se (A,d,) e (C,d;) séGo acicli-
cos, entdo (B, dz) fambém & aciclico.

6 — Sejam R um anel associativo com unidade,
M um R-modulo & esquerda e considere os fun-
fores F = Homg(M,—) € G = Homg(—, M). Suponha
que

0—alp-5c—0
€ uma sequéncia exata curta cindida de R-
maodulos.
[a] Prove que

F F
E] Mostre que a categoria oposta é a catego- 0 — Homg (M, A) —f> Homg(M, B) LR Homg (M,C)— 0
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€ uma sequéncia exata cindida. um diagrama comutativo de R-maddulos com col-
[b] Prove que unas exatas.
G G Mostre que se as duas primeiras linhas sdo
0 —> Homy (C, M)~ Homg(B, M) L Homg (A, M) — 0 [2] que Js primetr
exatas, entdo a ferceira linha € exata.

> um éncia exata cindida. - . ~
€ umna sequencia exata cindida [b] Mostre que se as duas Ultimas linhas séo ex-

atas, ent@o a primeira linha é exata.

7 — (Lema 3 x 3) Seja Mostre que se a primeira e a terceira linhas
0 0 0 s@o exatas e go f =0, entdo a segunda linha
€ exata.
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